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ВВЕДЕНИЕ

1.1.Актуальность 

Мы живем в век информации, большая часть которой хранится в Интернете. До недавнего времени всем казалось, что личная информация каждого  защищена от чужих глаз. Но в июне 2013 года бывший сотрудник ЦРУ Эдвард Сноуден  передал секретную информацию в американские газеты о тотальной слежке американских спецслужб за информационными коммуникациями между гражданами многих государств по всему миру. Оказалось, что в наше время трудно защитить свою информацию. 
Есть несколько проверенных способов, позволяющих максимально «запрятать» свое послание. Это использование невидимых чернил. 
1.1.Гипотеза: предположим, что с помощью невидимых чернил можно защитить личную информацию от посторонних.
1.2.Тема моего проекта: “Использование невидимых чернил” 
1.3.Цель проекта: зашифровать информацию с помощью невидимых чернил, изготовленных в домашних условиях.
1.4.Задачи:

· выяснить, что знают о невидимых чернилах мои одноклассники;

·  изучить литературу о невидимых чернилах и их использовании в истории человечества;

· изготовить невидимые чернила;

· создать надписи с помощью невидимых чернил

· познакомить одноклассников с результатами  моих исследований

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

2.1. Анкетирование


Я провел опрос своих одноклассников. Каждому было задано несколько вопросов.
· Знаешь ли ты, что такое невидимые чернила? 

Большая часть детей ответила, что не знает.

· Знаешь ли ты, как можно получить невидимые чернила? Из чего их делают?

Один человек из всего класса, написал, что невидимые чернила можно получить из лимона.

· Как ты думаешь, для чего нужны невидимые чернила?

Практически все ответили, что не знают.

· Хотел(а)  бы ты что-нибудь узнать о невидимых чернилах?

Многим детям, было бы интересно это узнать.

Вывод: мои ровесники практически ничего не знают  о существовании невидимых чернил, которые люди использовали на протяжении веков для написания тайных писем.
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2.2. Теоретическая часть.
2.2.1. Что такое невидимые чернила?
Симпатические (невидимые) чернила – это чернила, записи которыми являются изначально невидимыми и становятся видимыми только при определенных условиях (нагрев, химический проявитель, ультрафиолетовые или инфракрасные лучи и др.).

Некоторые виды чернил давно исчезли из употребления или применяются только в таких таинственных целях, как секретная переписка. Для такого рода тайнописи существует много способов, и все они используют секретные или «симпатические» чернила – бесцветные или слегка окрашенные жидкости.

Невидимые чернила – непременный атрибут любого шпионского фильма. Такие чернила часто используются в политических, любовных и других захватывающих произведениях. В наше время, с развитием химии, получить такие чернила очень просто, можно использовать сотни разных веществ, фруктовых соков и предметов бытовой химии. 

Известно немало рецептов подобных чернил. 
2.2.2. Из истории использования невидимых чернил.

Считается, что «тайные» чернила, не оставляющие следов на бумаге и проявляющиеся при нагревании или смачивании определенным раствором, впервые появились в XVII веке во Франции.

Но чернилами для секретной переписки, то есть симпатическими, пользовались еще в древние времена. В I веке нашей эры Филон Александрийский описал способ изготовления «тайных» чернил из сока чернильных орешков, для проявления которых использовался раствор железомедной соли.

Римский поэт Овидий предлагал использовать для написания текста молоко, проявляющееся после присыпания его порошком из сажи. 

Секрет тайнописи Плиния Старшего заключался в использовании сока растений. 

Китайский император Цин Шихуанди (249-206 гг. до нашей эры), во время правления которого появилась Великая Китайская стена, использовал для своих тайных писем густой рисовый отвар, который после высыхания написанных иероглифов не оставляет никаких видимых следов. Если такое письмо слегка смочить слабым спиртовым раствором йода, то появляются синие буквы. А император для проявления письма пользовался бурым отваром морских водорослей, видимо, содержащим йод. 

В XV веке швейцарский врач и учёный Парацельс сделал рисунок пейзажа, который при нагревании из «зимнего» превращался в «летний»: голые ветки деревьев покрывались зелёной листвой. 

Тайные агенты Ивана Грозного писали свои донесения луковым соком. Буквы становились видимыми при нагревании бумаги. 

Знаменитая шпионка Мата Хари тоже использовала секретные чернила. Когда она была арестована в Париже, в ее гостиничном номере нашли пузырек с водным раствором хлорида кобальта, что и стало одной из улик при разоблачении ее шпионской деятельности. Хлорид кобальта можно успешно использовать для тайнописи: буквы, написанные его раствором, содержащим в 25 мл воды 1 г соли, совершенно невидимы и проявляются, делаясь синими, при легком нагревании бумаги. 

Секретные чернила широко применялись в России революционерами-подпольщиками. Революционеры использовали тайнопись для передачи друг другу секретных сведений. Секретный текст, написанный молоком между строк внешне безобидного обычного письма, проявлялся при проглаживании бумаги горячим утюгом. Царская охранка знала об этой секретной переписке и успешно её прочитывала.

В 1878 году Вера Засулич стреляла в петербургского градоначальника Трепова. Судом присяжных Засулич была оправдана, но жандармы пытались снова арестовать ее при выходе из здания суда. Однако ей удалось скрыться, сообщив заранее своим друзьям о плане побега по окончании суда при любом его решении. Записка с просьбой принести кое-что из одежды содержала на обратной стороне листка информацию, написанную водным раствором хлорида железа FeCl3. Засулич принимала это вещество как лекарство. Такую записку можно прочесть, обработав ее ватным тампоном, смоченным разбавленным водным раствором тиоцианата калия: все невидимые буквы станут кроваво-красными из-за образования тиоцианатного комплекса железа. 

Члены тайной организации «Черный передел» тоже использовали в переписке невидимые чернила. Тайные письма были написаны разбавленным водным раствором медного купороса. Проявлялся написанный такими чернилами текст, если бумагу подержать над склянкой с нашатырным спиртом. Буквы окрашиваются в ярко-синий цвет из-за образования аммиачного комплекса меди.

Ленин использовал для тайнописи сок лимона или молоко. Для проявления письма в этих случаях достаточно подержать бумагу несколько минут над огнем.  

2.2.3. Невидимые чернила в наше время.

Сегодня существуют особые чернила, которые проявляются только при освещении ультрафиолетом, что используется при изготовлении бумажных денег. Ещё одна сфера применения таких чернил – разные массовые мероприятия, дискотеки в ночных клубах в качестве пропусков, ручка для изготовления школьных шпаргалок. Ряд бытовых химикатов светится в ультрафиолетовом свете, поэтому они также могут использоваться в качестве чернил. Для проявления можно использовать ультрафиолетовые фонарики, миниатюрные детекторы валют и даже части копировальных аппаратов (там часто применяются лампы с ультрафиолетовым спектром излучения).

Исследователи агентства Пентагона DARPA придумали систему шифрования сообщений с помощью светящихся бактерий. Создание напоминает невидимые чернила, которые проявляются под воздействием определённого вещества.

Невидимое глазу письмо адресат прочитает, имея небольшой набор для дешифровки и сам шифр. Исследователи создали 7 штаммов бактерий, каждый из которых производит свой белок, флуоресцирующий при определённом свете.
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2.2.4. Виды невидимых чернил, которые можно изготовить в домашних условиях.
В  качестве симпатических чернил могут быть использованы самые различные вещества:

	Чернила
	Проявитель

	Лимонная (пищевая) кислота
	Бензилоранж

	Воск
	CaCO3 или зубной порошок

	Яблочный сок
	Нагрев

	Сок лука
	Нагрев

	Молоко
	Нагрев

	Кока-кола
	Нагрев

	Слюна
	Очень слабый водный раствор чернил

	Фенолфталеин
	Разбавленная щёлочь

	Стиральный порошок
	Свет лампы ультрафиолета

	Крахмал
	Йодная настойка

	Аспирин
	Соли железа

	Уксус
	Сок цветной капусты

	
	


2.2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Сделать невидимые чернила самостоятельно в домашних условиях, совсем не сложно, для этого имеется несколько разных способов и материалов. Я использовал cледующие вещества.
1. Берём обыкновенную луковицу и натираем её на мелкой тёрке, после чего отжимаем сок через марлевую ткань в какую-нибудь ёмкость. Чернила уже готовы. Вместо лука можно для этого использовать также простое свежее яблоко.
2. Вырезаем ложбинку в картофелине и используем картофельный сок. 
3. В небольшую ёмкость наливаем воду, и размешиваем сахар или соль. Такая смесь тоже может применяться в качестве невидимых чернил.

4. Берём обычный лимон и выжимаем из нескольких долек лимонный сок в небольшую ёмкость. Таким образом, мы снова получили симпатические чернила.
5. Берем кока-колу. Это тоже невидимые чернила.
6. Берём молоко и слегка разводим водой. Теперь пишем молоком, как Ленин.
7. Теперь испытываем в действии самодельные симпатические чернила. Для этого берём заострённую палочку, перьевую ручку или тоненькую кисточку, и, помочив её в растворе наших невидимых чернил, пишем несколько слов на обыкновенной белой бумаге. Вместо этого можно и что-то нарисовать. Пусть теперь бумажный лист высохнет - на нём ровным счётом ничего не видно. Но как только мы нагреем утюг и прогладим этот лист, на нём как по волшебству проявятся буквы или рисунок. Можно вместо утюга использовать любой источник тепла как плиту, свечку, лампу. Держа письмо над огнём, будьте осторожны и не подносите бумагу слишком близко к огню, чтобы она не загорелась - расстояния в десять сантиметров будет достаточно, чтобы чернила проявились.
Секрета, разумеется, никакого нет. Просто некоторые вещества, которые содержатся в молоке, лимонном соке, подслащённой или солёной воде разрушаются под действием тепла скорее, чем загорается сама бумага.
А если на том же листе обычной ручкой или карандашом написать еще и какой-нибудь текст, то никто не догадается, что под ним есть еще и тайное послание. Текст, написанный обычной ручкой, отвлечёт внимание того, кто не знает о секрете, от любых возможных отпечатков сухих невидимых чернил.
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3. ВЫВОД

Люди любят тайны, как разгадывать, так и создавать. А что может быть интереснее тайной переписки, когда с помощью невидимых чернил можно писать что угодно, или между строк или на свободной стороне листа. Невидимые чернила позволяют скрыть содержимое письма и являются хорошим вариантом при скрытой переписке.
И как показало наше исследование,  невидимых чернил вокруг нас более, чем предостаточно.  

Значит,  наша гипотеза полностью подтвердилась: с помощью невидимых чернил можно защитить личную информацию от посторонних.
Мы  думаем, что данная  работа будет интересна многим ребятам. И не только для шифрования информации, но и для творческих работ.
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